PruZnost a pevnost BD02

Prostorovy ohyb — Sikmy ohyb

Definice

Sikmy nebo prostorovy ohyb jsou zpiisobeny ohybovymi momenty M, a M, piisobicimi na priifez nosniku.
AzZ na vyjimky jsou doprovazeny posouvajicimi silami V; a V.

Momenty M, a posouvajici sily V, jsou zplisobeny zatizeni v roviné xz, kde X je osa prutu a z je totozna
s jednou z hlavnich os setrvaénosti prifezu — ne vzdy se jedna o svislou osu.

Momenty M, a posouvajici sily V, jsou zpuisobeny zatizeni v roviné Xy, kde osa z je totozna se zbyvajici
z hlavnich os setrvac¢nosti prufezu — ne vzdy se jedna o vodorovnou osu.

Je-li pomét zatizeni v rovindch Xz a Xy stejny po celé délce prutu, bude stejny pomér i mezi silami V, a Vy a
mezi M, a M,. V tomto piipadé je prihybova ¢ara rovinnou kiivkou a jedna se o Sikmy ohyb. V opa¢ném
pripad¢ je pruhybova ¢ara prostorovou kiivkou a jedna se o prostorovy ohyb.

Vypocet napéti
Normalova napéti se ziskaji jako soucet napéti od ptisobeni jednotlivych momentti My a M.,.
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Iy, I, ... momenty setrvacnosti prifezu
Y, Z ... soufadnice bodu v prifezu

My, M, ... ohybové momenty

Neutrani osa

Neutralni osa je osa prochazejici prifezem, na které je normalové napéti ox = 0. Po dosazeniy=0az=0

se dostane nulové normalové napéti. Neutrdlni osa tedy prochdzi tézistém prufezu.

Rovnice neutrdlni osy je rovnice piimky, ktera se ziskd, kdyz se dosadi za normalové napéti nula
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Sklon osy (méfeno od osy y proti sméru hodinovych rucicek) se obdrzi, pokud se daji do poméru

soufadnice z a y.
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Nejvétsi napéti (v absolutni hodnot€) se nachazi v nejvzdalengjsim bod¢ priifezu od neutralni osy.

Hledani extrémi normalového napéti

V ptipadé Sikmého ohybu extrémni normalova napéti jsou v prifezu s maximalnimi momenty My a M.
V ptipadé€ priifezu, ktery neni dvojose symetricky a hleda se extrém pro tah i tlak zvlast, je tfeba posoudit
prufezy s nejvetsimi kladnymi a zdpornymi momenty v obou rovinach xz a xy.

V ptipadé prostorového ohybu je tfeba posoudit v kazdém tseku, kde jsou kiivky momentt hladké, pritezy
s extrémnimi momenty My a M,.



Mimostiredny tah a tlak, jadro prifrezu

Pti mimostfedném tahu a tlaku je prifez namaham normalovou silou N a ohybovymi momenty My a Mz.
excentricitach e; a ey.

Kladna normalova sila na kladnych excetricitach zplisobuje momenty
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Normalové napéti je souctem napéti od jednotlivych vnitinich sil
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Pro rovnici neutralni osy plati o, = 0. Musi tedy byt roven nule vyraz v zavorce.
Rovnice neutrdlni osy v prufezu je nasledujici rovnice pfimky
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Jeji prusecik s osou y ziskame, dosadime-li za z-ovou soufadnici nulu.
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Ulohu miZeme také obratit, tzn., ze k neutrdlni ose dané pruseCiky se soufadnymi osami, hledame
pusobisté normaloveé sily
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Neutralni osa rozd€luje pritez na tlacenou a tazenou cast. Pokud jde neutralni osa mimo prifez, cely prufez
je tazeny nebo tlaceny. Meznim stavem mezi témito dvéma ptipady je neutralni osa dotykajici se prutezu.
Pokud budeme klast neutralni osu do hran prufezu, tak aby neprochéazela prirezem, pisobisté odpovidajici
témto neutrdlnim osam vymezi tzv. jadro prifezu. Usetka spojujici ziskané body odpovidaji otadeni
neutralni osy kolem jadra prifezu. Pokud by normalova sila ptisobila uvnitf jadra prifezu, cely prufez by
byl tlacen nebo tazen.

Body ohrani¢ujici jadro prufezu jsou excentricity plsobisté sily pro jednotlivé hrani¢ni polohy neutralni
0sy:
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Pokud je ve jmenovateli oo , tzn. neutralni osa je rovnobé&zna se souradnou osou, pak ptislusna soutradnice
jadra je rovna nule.



